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OSWIADCZENIE RZECZOZNAWCY

Zgodnie z Ustaw g z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z 2011 r. Nr 32, poz. 159, z
2011 r. Nr 45, poz. 235, Nr 94, poz. 551, Nr 135, poz. 789, Nr 142, poz. 829, Nr 185, poz. 1092, Nr 232, poz. 1377, z 2012 r. poz.
472.)

Oswiadczam, ze opracowanie zawierajgce ekspertyze dotyczaca stanu technicznego budynku, biurowo — ustugowego
potozonego we Wroctawiu przy placu Solnym 14/14A, zostato sporzadzone zgodnie obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.
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EKSPERTYZA TECHNICZNA - BUDOWLANA

1.0 wstep

1.1 Podstawa formalna i prawna wykonania ekspertyzy techniczne;.

1. Zlecenie-umowa z dnia 10 pazdziernika 2014 roku Agencji Rozwoju Aglomeracji
Wroctawia Spotki Akcyjnej .

2. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. 2006.156.1118 jt. z
pdzniejszymi zmianami),

3. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz. 690, z pOzniejszymi zmianami).

4. WYMIAROWANIE konstrukcji drewnianych wg PN-B-03150:2000

5. Inne normy i przepisy branzowe obowigzujgce w budownictwie-zostaly przytoczone w
trakcie obliczen .

1.2 Zrodta danych merytorycznych:

=

Wiasne badania i ogledziny elementéw budynku,

2. Wiasne analizy zwigzane z oceng stanu technicznego budynku oraz doswiadczenie w
zakresie rzeczoznawstwa,

3. Podrecznik inzyniera ,Budownictwo drewniane” —Helmut Neuhaus PWT —Rzeszéw
2004 rok,

4. ,Ciesielstwo polskie” Franciszek Kopkowicz wydawnictwo ,ARKADY” Warszaw 1958
rok-reprint,

5. ,Konstrukcje drewniane , naprawy , wzmocnienia, przyktady oblicze”- Lech Rudzinski
wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej 2008rok.

6. Trwate rozwigzania naprawcze w obiektach budowlanych —praca zbiorowa pod
redakcjg Mieczystawa Kaminskiego —-DWE Wroctaw 2010rok.

7. Wzmacnianie konstrukcji budowlanych —Eugeniusz Mastowski , Danuta Spizewska —

ARKADY 2002rok

1.3 Zakres ekspertyzy i oceny technicznej:

Wizja lokalna na terenie obiektu w dniach 22 i 30 grudnia 2014roku.
Wykonanie niezbednych odkrywek i sprawdzen,

Wykonanie dokumentacji fotograficznej,

Whioski i zalecenia.

PR

Szczeqotowy zakres ekspertyzy technicznej obejmuje :

1. Wizji lokalnej obiektu oraz sporzadzenie koniecznej do dalszego opracowania
inwentaryzacji budynku w zakresie opracowania w czesci dotyczacej branzy
konstrukcyjno - budowlanej,

2. Sprawdzenie stanu dostepnosci dokumentacji technicznej oraz jej weryfikacje pod
katem przydatnosci w dalszej czesci opracowania,

3. Wykonanie niezbednych odkrywek celem ustalenia stanu technicznego elementéw
konstrukcji stropu drewnianego ha ostatnig kondygnacjg (poddasza budynku) oraz
ocene ich stanu technicznego z okresleniem wplywu na ewentualng dalszg
bezpieczng eksploatacje,

4. Sprawdzenie obliczeniowe nosnosci elementdéw konstrukcyjnych stropu nad
ostatnig kondygnacjg
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5. Zakrycie odkrywek po dokonaniu wizji w sposOb nie pogarszajacy aktualnego
stanu,

6. Analize techniczng stwierdzonych wad i usterek (destrukcji) — pod katem dalszego
bezpiecznego uzytkowania obiektu, oraz opracowanie wytycznych technicznych
remontu — naprawy obiektu celem usuniecia stwierdzonych wad i usterek,

7. Sprawdzenie stanu technicznego stropow nizszych kondygnacji oraz sporzadzenie
oceny ich stanu technicznego z okresleniem wptywu na ewentualng dalszg
bezpieczng eksploatacje.

1. 4 Opis obiektu:

Budynek bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zostat wzniesiony ok. 1860 r.
Potozony przy placu Solnym nr 14. Budynek od zachodniej i wschodniej sasiaduje z
budynkami o podobnym charakterze tworzac zwartg pierzeje zabudowy plac Solnego
potudniowej strony. Od strony elewacji péinocnej w poziomie placu znajduje sie wejscie do
obszernej sieni wejsciowej i przejscie na zaplecze budynku i wewnetrzne zamkniete
podworze czescig budynku-nr 14A .

1.4.1  Konstrukcja obiektu

» Fundamenty murowane z cegly

> Sciany nosne konstrukcyjne murowane z cegly ceramicznej peine;.

» Strop nad piwnicami kolebkowe ceglane — masywne, oraz ceramiczno -stalowe-
odcinkowe,

» Stropy miedzy kondygnacjami drewniane oraz fragmentami stalowo-ceramiczne typu
ptyta Kleina,

» Piyty biegbw schodowych ( kuchennych)  wspornikowe kamienne ze stopnicami
granitowymi, z stropy nad podestami konstrukcji ceramicznej masywne z wzmaocnieniami
ze stali ksztaltowej,

» Schody gtébwne drewniane dwubiegowe proste na belkach policzkowych réwniez

drewnianych,
» Wiezba dachowa drewniana-dwuspadowa. Potacie dachu o nachyleniu okoto 10%
pokryte papg na petnym deskowaniu .

142 Wskazniki.
1. llos¢ kondygnaciji podziemnych 1
2. llos¢ kondygnaciji nadziemnych 4
3. Wysokos¢ budynku (ponad poziom terenu do gzymsu) 18,00m
4. Powierzchnia zabudowy 880,0 m2
5. Kubatura brutto budynku (liczona bez poddasza nieuzytkowego) okoto 7100.0 m3
6. Liczba lokali 23
7. Powierzchnia uzytkowa 2.354,5 m2
1.4.3 Wyposazenie w instalacje i urzadzenia techniczne

Instalacja wodno-kanalizacyjna,

Instalacja elektryczna,

Instalacja telefoniczna,

Ogrzewanie w systemie centralnym 2z wymiennikiem zasilanym 2z mediow
zewnetrznych.

1.4.4 Dach

Konstrukcja dachu jest drewniana sklada sie z dwoch pofaci o nachyleniu ok. 10%. Wystepuje
nosny uklad konstrukcyjny (belkowy) ptatwiowo-krokwiowy z przyporami ze scianami
stolcowymi i $ciankami kolankowymi.  Scianki kolankowe sg o konstrukcji mieszanej-
murowane z elementami wzmocnien z konstrukcji drewnianej. Pokrycie potaci stanowi papa
na petinym deskowaniu. Dach aktualnie jest nie ocieplony.
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1.4.5 Poddasze
Przestrzen poddasza jest aktualnie nie zagospodarowana i spetnia funkcje pomieszczenia
strychowego i uzytkowana czesciowo jako sktad —magazyn .

1.4.6 Izolacje cieplne, przeciwwodne, opaski itp.

Budynek nie posiada zadnej izolacji termicznej wedlug obecnie stosowanych
standardéw, stropodach oraz sciany zewnetrzne nie sg zabezpieczone przed stratami ciepta
dodatkowg warstwg izolacji termicznej. Podobnie jest z izolacjg przeciwwilgociowg
(przeciwwodng) $cian fundamentowych i $cian przyziemia, ktore nie sg zabezpieczone przed
zamakaniem od waéd gruntowych.

2. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie
opracowania-uwagqi oqolne .

2.1 Kryteria oceny

W ocenie ogdlnej stanu technicznego przyjeto nastepujaca klasyfikacje ocen:

e stan techniczny dobry — element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykohczenia, wyposazenia)
jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i uszkodzenia; cechy i wkasciwosci
materiatdw odpowiadajg wymaganiom normy (0 — 15 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny zadowalaj acy — element budynku utrzymany jest nalezycie; celowy jest
remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach, uzupelnieniach, konserwacji itp., (16 - 30
% zuzycia technicznego),

e stan techniczny $redni — w elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i ubytki
nie zagrazajace bezpieczenstwu publicznemu; celowy jest czesciowy remont kapitalny, (31 - 50
% zuzycia technicznego),

e stan techniczny mierny (niezadowalaj acy) — w elementach budynku wystepujg lokalne silne
uszkodzenia, lokalne ubytki, celowy jest remont kapitalny, (51 — 70 % zuzycia technicznego),

e stan techniczny zty - w elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki; cechy
i whasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong klase, (71 — 100 % zuzycia
technicznego).

W ocenie bezpieczenstwa konstrukcji obiektu stanu technicznego obiektu przyjeto nastepujaca
klasyfikacje ocen:

» stan zadowalaj acy — elementy, ktére nie wykazujg zarysowan, nadmiernych ugie¢ i $ladéw
korozji,

» stan mato zadowalaj acy- elementy, ktére wykazujg niewielkie zarysowania, nieznaczne
ugiecia oraz objawy korozji powierzchniowej, plamy i wykwity na tynkach, nieszczelno$é
pokrycia itp.,

> stan niezadowalaj acy- elementy, ktore uleglty znacznej korozji, wykazujg objawy ugiec,
Znaczne zarysowania, uszkodzenia tynkéw itp.,

> stan przedawaryjny - elementy, wykazujagce nadmierne ugiecia i zarysowania, Swiadczace o
przekroczeniu stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci, a takze wykazujgce istotne
uszkodzenia, ubytki itp.

» stan awaryjny - konstrukcja wykazuje trwate uszkodzenia i silne zarysowania, pekniecia,
miejscowg utrate statecznosci, itp.

> katastrofa budowlana - niezamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego
czesci, a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementdéw urzadzen formujgcych,
scianek szczelnych i obudowy wykopow. (Art.73.1- Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 roku (tekst jednolity Dz. U. 2006.156.1118)

2.2 Uwagi ogolne.
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Budynek zostat zaprojektowany i wykonany przed okoto 100 laty tak wiec wystepowanie
oznak destrukcji elementéw konstrukcyjnych, po tak diugim czasie eksploatacji, nie powinno
by¢ zaskoczeniem i niejako sg elementem naturalnym.
2.2.1 Stropy drewniane.

Zasadnicza czes¢ budynku posadowiony jest na planie prostokata i posiada zwartg bryle,
gdzie najwiekszy rozstaw osiowy scian nosnych nie przekracza 600cm.

Elementami zwienczajacymi dla trzech kondygnacji sg przede wszystkim drewniane
stropy (oraz stropy stalowo-ceramiczne ( plyty Kleina) w rejonie pomieszczen sanitarnych) a
takze wiezba dachowa. W wyniku wieloletniej eksploataciji a takze z powodu naturalnego
starzenia sie materiatdbw ( gtdbwnie drewna) nastgpito samoczynne poluzowanie wszystkich
weztdw elementdéw konstrukcyjnych co statlo sie w konsekwencji przyczyng zwiekszenia
akustycznosci stropéw drewnianych. Ponadto jak juz wczesniej wspomniano drewniane
elementy konstrukcji wiezby dachowej oraz stropy i sciany trzeciego pietra, w wyniku
nieszczelnosci pokrycia dachowego , zostaly narazone na zamakanie co doprowadzito do
destrukcji drewna konstrukcji wiezby dachowej oraz stropow nad ostatnig kondygnacja a
takze czesciowi fragmentow powierzchni muréw.

Drewniane stropy zostaly zbadane pod katem wartosci strzatki ugiecia, ktora jest
podstawowym Kkryterium oceny stanu technicznego stropéw a takze ich zdolnosci dalszej
bezpiecznej eksploataciji.

Kontrole ugiecia stropéw badano niwelatorem laserowym RL-H3C japonskiej firmy TAPCON
dokonujac odczytéw z taty niwelacyjnej ustawianej bezposrednio na podtogach drewnianych
oraz z dalmierza laserowego firmy HILTI podajgcego wysokos$é swiatta pomieszczenia w
danym punkcie pomiarowym. Takie ustawienie urzadzen pomiarowych pozwolito
kontrolowanie ugiecia od spodu i wierzchu stropow. Wyniki pomiaréw dla wiekszosci
przypadkéw sg pozytywne odchylenia od poziomu, ktére zmierzono wahajg sie w przedziale
od kilku milimetrow do 20-22mm. Zmierzone rdznice w wysokosci wynikajg w zdecydowanej
mierze z przechylenia lub niedoktadno$ci wykonawstwie warstw wykonczeniowych stropow
natomiast rzeczywista strzatka ugiecia waha sie w przedziale od kilku do 12-16 mm i jest

mniejsza od dopuszczalnej (dla rozpi  etosci 600cm) wynosz acej 24 mm.

Przy czym nale zy podkre $lié na znacznej powierzchni stropoéw poni zej poddasza
wyst epuje wtdrna zabudowa sufitami podwieszanymi co unie mozliwia dokonania

sprawdzenia ugi ecia stropdw bez dokonywania niszcz gcych odkrywek. Natomiast
wystepujace lokalne przechylenia ptaszczyzny podidg przekraczajg dopuszczalne wartosci
odchyiki.

2.2.2 Stropy drewniane poddasza.

Stwierdzono, w trakcie przegladu, wystepowanie lokalnego murszenia stropéw belek
poddasza szczegolnie dotyczy to miejsc w rejonie , ktérych wystepowaly state przecieki wody
Z nieszczelnego pokrycia dachowego. Ponadto w trakcie badania ugiecia stwierdzono
znaczace przekroczeni warunkéw normowych dla niektorych belek, ktérych wartosci wahajgq
sie w przedziale 60-80mm. Tak znaczace ugiecia wystepujag z powodu nietypowego
obcigzenia konstrukcji stropodachu gdzie stlupy podpieraj ace ptatwie wsparte s g na
pojedynczych belkach bez redystrybucji obci  azen poprzez podwaliny .

2.2.3 Stropy nad piwnicami wykonane sg jako stropy ceramiczne kolebkowe oraz odcinkowe
stalowo-ceramiczne typu Kleina, potaczone z murami ceglanymi piwnic w jednolity system
sklepien i zwienczen. Stan techniczny przedmiotowych stropéw mozna oceni¢ jako dobry nie
stwierdzono wiekszych spekan i innych objawdw wskazujacych na ich destrukcje. Uwaga ta
réwniez dotyczy stropéw nad przejsciem na podwoérze budynku oraz w innych czesciach
komunikacyjnych budynku.
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3.0 Ekspertyza techniczna stropow .

3.1 Uwagi ogodlne

Budynek o dos¢ nieregularnego prostokata wymiarach ok. 43 x 23 m w rzucie z dziedzincem
w $rodku ( tzw. hof. o wym. 13 x 8 m). Posiada dach ptaski dach, ktéry pokryty jest papa na
petnym deskowaniu . Konstrukcje wiezby dachowej stanowi ukfad belek drewnianych (krokwi)
opartych na podciggach drewnianych (ptatwiach). Ptatwie ustawione sg na scianach
stolcowych w czterech rzedach od strony placu Solnego oraz w trzech od strony ulicy
Szajnochy oraz czesciowo na Scianach zewnetrznych. Odprowadzenie wody opadowej
realizowane jest na zewnatrz budynku do rynien wzdtuz fasady frontowej oraz fasady oficyny
(wzdtuz ul. Szajnochy) i do rynien wzdtuz krawedzi patio wewnatrz budynku.

Pierwszorzedowy element konstrukcyjny stanowig belki drewniane (krokwie) o przekroju 12/14
cm, ukladane w rozstawie do 80 cm. Sg to belki dwuprzestowe o rozpietosci ok. 2,70 m
kazdego przesta. Belki oparte sg na ptatwiach o przekroju 15/16 cm. Rozpietos¢ obliczeniowa
belek wynosi | = 4,00 m. Platwie podparte sg mieczami (0,80 m od osi podpory). Calos¢
oparta jest na stupach drewnianych i na konstrukcji stropu nad Ill pi  etrem.

Ocena uszkodzen i potencjalnych przyczyn stwierdzonych destrukcji elementow
konstrukecyjnych stropu.

W trakcie eksploatacji obiektu z powodu nieszczelnosci pokrycia oraz wyniku uszkodzen
mechanicznych i biologiczne deskowania potaci dachowej powstaty uszkodzenia ( murszenia)
niektorych drewnianych elementéw wiezby dachowej a takze elementéw belek stropowych
stropu nad Il pietrem .

W trakcie przegladu obiektu i dokonano  odkrywek belek stropowych na poddaszu w
miejscach z wyraznymi Sladami po przeciekach. Ogledziny odkrywek potwierdzity
destrukcyjne dziatanie wody na belki stropowe. W miejscach nie narazonych na dziatanie
wody nie stwierdzono destrukcji drewna belek stropowych ( badania sprawdzajace
przeprowadzono w strefach podporowych przy Scianach zewnetrznych oraz w miejscach w
Srodku rozpietosci —oparciu stupéw sScian stolcowych).

W trakcie ogl edzin stropu poddasza w miejscu stwierdzono silnie zaawansowan g
degradacj e drewnianej podiogi poddasza oraz cz esci belki stropowej —(w rejonie
poddasza od strony placu Solnego — lokalizacj e miejsca o zwi ekszonej destrukcji
stropow przedstawiono na zat gcznikach —schematach) . Stan konstrukcji w tym miej scu
nalezy uznaé jako awaryjny wymagaj acy podjecia bezzwlocznych czynno S$ci
zabezpieczaj acych .

Ponadto stwierdzono objawy ( znaczne ugiecia belek stropowych ) przy scianie od strony
ulicy Szajnochy bezposrednio obcigzonych stupami konstrukcji wiezby dachowej bez
redystrybucji obcigzenh poprzez zastosowanie podwalin.

Stan techniczny belek nie nara zonych na destrukcyjne dziatanie wody z
przeciekaj acego dachu nale zy uznaé w ocenie bezpiecze nstwa konstrukcji jako
zadowalaj acy.

3.2 Sprawdzenie no$nosci elementow konstrukcyjnych-belek stropu
nad Il pietrem

3.2.1 Poddasze od strony placu Solnhego

Zasadnicza konstrukcja stropu w rejonie od strony placu Solnego sktada sie z dwoch
rodzajéw belek stropowych
1. belki podpierajgce stupy scian stolcowych wiezby dachowej o wymiarach 23x26cm,
2. belki posrednie nie obciazone konstrukcja wiezby dachowej o wymiarach 20x26cm,
rozstaw osiowy belek co okoto 100cm.
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sprawdzenie no$snosci belki obciazonej konstrukcja wiezby dachowej

wyznaczenie obci azen od wi ezby dachowej

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=150cm

Wysokos¢ h=17,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
- fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, foox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=4,30m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,90m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie state [0,350-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°]
Gy =0,924 kN/m; y;=1,10

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,560-(0,5-3,00+1,10)]
Sy = 1,456 kN/m; y; = 1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,564-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°)-cos 10,0°]
W, = -1,466 kN/m; v = 1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,564-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°)-sin 10,0°]
Wiy =-0,258 KN/m; y; = 1,50

WYNIKI:

Rz [kN - .
R; {kN% } dla jednego odcinka (przesta)

\(;,8\ I 083 [l
00 00

] X 4: 0,90 . 30 , 090 .
Zginanie:

decyduje kombinacja C (obc.state max.+s$nieg)
Momenty obliczeniowe
My max = 2,58 KNm; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 3,37 MPa, fy,q4=16,62 MPa
Om,zd = 0,00 MPa, f,,q= 16,62 MPa
km=0,7
km'omyyyd/fm’y’d + Gm,z,d/fm,z,d =0,142 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,203 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufin,z = 2,64 mm, Uﬁnyy = 0,00 mm
Ufin = (ufin,z2 + ufin,yz)Q5 :2164 mm < Unet fin = 12150 mm (2111%)
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Tablica 1-obcia zenia od stropu poddasza ( nad Ill pi etrem-stan istniej acy)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z 1,20 1,40 0,50 1,68
klatki schodowej) [1,2kN/m2]

2. Deski (przybijane do legaréw) o grubosci 30 mm 0,33 1,30 -- 0,43
[0,330kN/m2]

3. Trociny z wapnem przy stosunku objetosciowym 0,60 1,30 -- 0,78
wapna do trocin 1:3 grub. 10 cm
[6,0kN/m3-0,10m]

4. Deszczuiki (podsufitka) o grubo$ci 19 mm 0,20 1,30 -- 0,26
[0,200kN/m2]

5. Warstwa cementowo-wapienna na siatce 0,44 1,30 -- 0,57
metalowej grub. 2 cm [22,0kN/m3-0,02m]

6. Obcigzenie montazowe analogia do(dla 0,20 1,20 -- 0,24
konstrukcji stalowych, metalowych)
[0,500kN/m2]-analogia tu rézne elementy od
spodu stropu

P 2,97 1,33 - 3,96

belki podpieraj ace stupy $cian stolcowych wi ezby dachowej o wymiarach 23x26cm-

sprawdzenie no $nosci

SCHEMAT BELKI

PaN
A

I/ 5,80
d

Ne—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

™)
N

3,96

ay
A _\—90:0,22 kN/mb

DA_ 3,96

Y 2,70 y 3,10
41 " 580

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

b

28,10

16,06 [>[>

Sity poprzeczne [kN]:

15,55 5 D
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16,06

’-\‘4,76
22 -ZYSSMB

-15,55

Ugiecia [mm]:

K T A
A B

41,77

Tablica wynikow obliczen statycznych:

L.p. | x[m] [ M[kNm] | MykNm] | WV[kN] [ Vy[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (I,=5,80m)
A. 0,00 - 0,00 - 16,06 -
1. 2,70 28,10 28,10 4,76 -2,58 41,57
2. 2,88 27,58 27,58 -3,32 -3,32 41,77
B. 5,80 0,00 - -15,55 - -

Reakcje podporowe: Ra = 16,06 kKN, Rg = 15,55 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na diugos$ci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 23 / 26 cm
W, = 2591 cm®, J, = 33687 cm®, m = 20,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
- fmkx =22 MPa, fiox = 13 MPa, f.ox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, py = 340 kg/m3

Zginanie
Przekroj x =2,70 m
Moment maksymalny M, = 28,10 KNm
Omyd = 10,84 MPa, fn,q4=10,15 MPa
Warunek nosnosci:

Omy.d / foya =1,07 > 1 Un)
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =10,84 MPa > Kgirfnya= 10,15 MPa  (106,8% ) (1

Scinanie
Przekréj x =0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 16,06 kN
T4=0,40 MPa < f,4=1,11 MPa (36,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 16,06 kN
a,=250cm, Kkcgo=1,00
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0c,90,y,d = 0,28 MPa < kC,QO'fC,QO,d = 1,11 MPa (25,2%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x =2,88 m
Ugiecie maksymalne ujg, = 41,77 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 1,5, / 250 = 34,80 mm
Uin = 41,77 mm > Upesin= 34,80 mm  (120,0% ) ("

dla wielko $ci obci gzen charakterystycznych warunki no $nosci oraz stanow
granicznych s_a _spetnione , dla wielko $ci obci gzen obliczeniowych warunki
nosnosci nie s g spetnione

belki nie podpieraj ace stupy s$cian stolcowych wi ezby dachowej o wymiarach 20x26cm-
sprawdzenie no $nosci

SCHEMAT BELKI

PaN PaN
A B

I/ 5,80
d

Ne—

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

AT T T T T T T T TN T T T T, PAN
A _\—90:0,19 kN/mb B

qL 5,80 qL

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

VAN

17,47

1205 2
)3
12,05
|—‘_—%D-

Sity poprzeczne [kN]:

12,05

A
A B

-12,05

Ugiecia [mm]:
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VaN 7N
A B
32,07
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | x[m] | MKkNm] | My[kNm] | WI[kN] | V,[kN] [ f[mm]
Przesto A-B (1,=5,80m)
A. 0,00 - 0,00 - 12,05 -
1. 2,90 17,47 17,47 0,00 0,00 32,07
B 5,80 0,00 - -12,05 - -

Reakcje podporowe: Ra = 12,05 kN, Rg = 12,05 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek |4/ =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000

'z
Przekréj prostokatny 20 / 26 cm
W, = 2253 cm®, J, = 29293 cm®, m = 17,7 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
~ fmk =22 MPa, f o, = 13 MPa, f. o = 20 MPa, f, = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, py = 340 kg/m®

Zginanie
Przekréj x =2,90 m
Moment maksymalny M. = 17,47 KNm
Omyd = 7,75 MPa, fn,,q=10,15MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,76 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
) Omyd = 7,75 MPa < Keirfnya = 10,15 MPa  (76,4%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 12,05 kN
14=0,35MPa < f,q=1,11 MPa (31,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 12,05 kN
a,=250cm, Kkcgo=1,00
0c,90,y,d = 0,24 MPa < kC,QO'fC,QO,d = 1,11 MPa
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x =2,90 m
Ugiecie maksymalne ujg, = 32,07 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 1,5, / 250 = 34,80 mm
Usin = 32,07 MM < Upeesin = 34,80 mm  (92,1%)

(21,8%)

3.2.2 Poddasze od strony ulicy Szajnochy
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Zasadnicza konstrukcja stropu w rejonie od strony ulicy Szajnochy sktada sie z dwoch
rodzajow belek stropowych
3. belki podpierajace stupy scian stolcowych wiezby dachowej o wymiarach 20x23cm,
4. belki posrednie nie obcigzone konstrukcjg wiezby dachowej o wymiarach 18x23cm,

wyznaczenie obci azen od wi ezby dachowej

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=150cm

Wysokos¢ h=17,5cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
~ fmk =27 MPa, fio, = 16 MPa, f. o = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta obustronnie mieczami
Rozstaw stupow [=3,70m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem a, =0,80m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie state [0,350-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°]
Gy =0,924 kKN/m; vy;=1,10

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wlasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,560-(0,5-3,00+1,10)]
Sk = 1,456 kN/m; y;=1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,564-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°)-cos 10,0°]
W, =-1,466 kN/m; y;=1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,564-(0,5-3,00+1,10)/cos 10,0°)-sin 10,0°]
Wiy =-0,258 KN/m; vy = 1,50

WYNIKI:

Rz [kN] : .
Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)

ZZl L2A| 1
90 80

6,32
[
CPTR
IO
[ee]
(=]
6,32
B : >[
~ N 221

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+s$nieg)
Momenty obliczeniowe
My max = 1,82 KNmM; M, max = 0,00 KNm
Warunek nosnosci:
Omyd = 2,38 MPa, fn,q4= 16,62 MPa
Omzda = 0,00 MPa, fy,,q= 16,62 MPa
km=0,7
km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,100 < 1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,143 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufin,z = 1,36 mm; Ufiny = 0,00 mm
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_ 2 2\0,5 _ —
Ufin = (ufin,z + ufin,y ) —1136 mm < Unetfin = 10150 mm

SCHEMAT BELKI STROPU POD WI EZBE DACHOWA

(13,0%)

A N
A B
4L 5,80 4L
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
AE _\—g0:0,17 KN/mb AB
Y 2,70 v 3,10 v
1 " 580 ],

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

vy T

22,27

1249 2
[———5

Sity poprzeczne [kN]:

12,49

’—\‘4,01

12,05 [m[>_

R -2,31§\TB

-12,05

Ugiecia [mm]:
N T N
A B
54,61
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | x[m] | MKNm] | My[kNm] | W[kN] | V,[kN] f [mm]
Przesto A-B (1,=580m)
A, 0,00 - 0,00 - 12,49 -
1. 2,70 22,27 22,27 4,01 -2,31 54,36
2. 2,88 21,81 21,81 -2,87 -2,87 54,61
B. 5,80 0,00 - -12,05 - -

Reakcje podporowe: Ra=12,49 kN, Rg = 12,05 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
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Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na diugosci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000

\Z
Przekréj prostokatny 20 / 23 cm
W, = 1763 cm®, J, = 20278 cm®, m = 15,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
~ fmk =22 MPa, fio, = 13 MPa, f. o = 20 MPa, f, = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, py = 340 kg/m®

Zginanie
Przekréj x =2,70 m
Moment maksymalny M.x = 22,27 KNm
Omyd = 12,63 MPa, fy,q=10,15 MPa
Warunek nosnosci:

Omyd ! fmya =1,24 > 1 ()
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd =12,63MPa > Kyirfnyq= 10,15 MPa  (124,4% ) ()

Scinanie
Przekroj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 12,49 kN
1¢=0,41 MPa < f,q=1,11MPa (36,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra =12,49 kN
a,=250cm, Kkcgo=1,00
Ocooyd = 0,25 MPa < kegofeooa = 1,11 MPa  (22,6%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x =2,88 m
Ugiecie maksymalne uj, = 54,61 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 1,5, / 250 = 34,80 mm
Usin = 54,61 mm > Upersin= 34,80 mm  (156,9% ) (M

whnioski : dla wielkosci obciazen charakterystycznych warunki nosnosci
oraz stanow granicznych NIE sa spelnione - koniecznym jest wykonanie
przebudowy lub wzmocnienia konstrukcji belek stropowych obciazonych
konstrukcja wiezby dachowej .

belki nie podpieraj ace stupy s$cian stolcowych wi ezby dachowej o wymiarach 18x23cm-
sprawdzenie no $nosci

SCHEMAT BELKI
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X A
A B
4L 5,80 4L
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
A£ _\—90:0,17 kN/mb AB
,,L 5,80 4L
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
X N

A
- 13,21
|
o

Sity poprzeczne [kN]:

9,11

: - — 1
A B

Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
34,92
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. |  x[m] | MINm] | M,[kNm] | V,[kN] V, [kN] f [mm]
Przesto A-B (I,=5,80m)
A. 0,00 - 0,00 - 9,11 -
1. 2,90 13,21 13,21 0,00 0,00 34,92
B 5,80 0,00 - -9,11 - -

Reakcje podporowe:

Ra = 9,11 kN, Rg = 9,11 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2
Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na dtugos$ci belki
- stosunek |4/1 =1,00

- obcigzenie przytlozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250
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WYNIKI OBLICZE N WYTRZYMALO SCIOWYCH

WYMIA‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

¥4
Przekroj prostokatny 20 / 23 cm
W, = 1763 cm®, J, = 20278 cm®, m = 15,6 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
~ fmk =22 MPa, f o, = 13 MPa, f. o\ = 20 MPa, f, = 2,4 MPa, Egmean = 10 GPa, py = 340 kg/m®

Zginanie
Przekréj x =2,90 m
Moment maksymalny M, = 13,21 KNm
Omyd = 7,49 MPa, fnyq= 10,15 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd! fnya =0,74 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
, Omyd = 7,49 MPa < Keirfnya = 10,15 MPa  (73,8%)
Scinanie
Przekroj x = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vyax = 9,11 kN
14=0,30 MPa < f,4=1,11 MPa (26,8%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R =9,11 kN
a,=250cm, Kkcgo=1,00
0c,90,y,d = 0,18 MPa < kC,QO'fC,QO,d = 1,11 MPa (16,5%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x =2,90 m
Ugiecie maksymalne uj, = 34,92 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 1,5, / 250 = 34,80 mm
Usin = 34,92 mm > Upeisin= 34,80 mm  (100,3% ) ('

dla wielko $ci obci gzen charakterystycznych warunki no $nosci oraz stanow
granicznych s g spetnione, dla wielko $ci obci gzen obliczeniowych warunki
nosnosci nie s g spetnione

4.0 Wnioski -wytyczne naprawcze.

4.1 Wnioski.

Zgodnie z uwagami zawartymi w ocenie technicznej sporzadzonej po wizji i przegladzie
obiektu , gdzie stwierdzono oznaki destrukcji wskazujacej na stan awaryjny czesci belek
drewnianych stropu nad Ill pietrem nalezy dokona¢ wymiany czesci belek lub wykonac ich
wzmocnienie. Zawarte w punkcie nr 3 jak powyzej obliczenia sprawdzajgce potwierdzity
rowniez  mozliwos¢ wystgpienia sytuacji przekroczenia stanu granicznego nos$nosci i
uzytkowalnosci.

1. W trakcie ogl edzin stropu drewnianego poddasza —w rejonie od stro ny placu
Solnego ( przedmiotowa lokalizacj e przedstawiono na zat gcznikach —patrz
schemat miejsc zwi ekszonej destrukcji) stwierdzono silnie zaawansowan a
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degradacj e drewnianej podtogi poddasza oraz cz esci belek stropowych . Stan
konstrukcji w tym miejscu nale zy uznaé jako awaryjny wymagaj acy podj ecia
bezzwiocznych czynno $ci zabezpieczaj acych .

2. Stwierdzono objawy ( znaczne ugi ecia belek stropowych ) przy $cianie od
strony ulicy Szajnochy bezpo s$rednio obci azonych stupami konstrukcji wi  ezby
dachowej bez redystrybucji obci azen poprzez zastosowanie podwalin. Gdzie
obliczenia sprawdzaj ace dla wielko §ci obci gzen charakterystycznych
potwierdzity, ze warunki no $nosci oraz stanéw granicznych NIE__sa spetnione
— koniecznym jest wykonanie przebudowy lub wzmocnie nia konstrukcji belek
stropowych obci gzonych konstrukcj a wiezby dachowe; .

Nalezy w trybie pilnym wykonaé¢ wymiany ( lub wzmocnienia) dwoch belek stropowych w
czesci poddasza od strony oraz wzmocnienia pieciu belek ( stanowigcych podpory pod stupy
konstrukcji wiezby dachowej) od strony ulicy Szajnochy.

4.2 Wytyczne naprawcze.

Wzmocnienie wyzej wymienionych belek stropowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi
wytycznymi

» | wariant wzmocnienia —dokonac¢ naprawy drewnianych belek stropowych polegajace
na wycieciu ( usunieciu) uszkodzonych fragmentéw i uzupetnienie poprzez wstawienie
belek nowych w miejsce usunietych fragmentow. Polgczenie nowych fragmentow ze
starg konstrukcja nalezy wykonac za pomoca zaciecia i skrecenia Srubami zgodnie z
zalgczonym rysunkiem , oraz poprzez obustronng nadbitke deski drewnianej grubosci
80mm i wysokosci wzmacnianego przekroju uszkodzonej belki ( tu okoto 240mm).

» |l wariant wzmocnienia- wykona¢ wzmocnienie drewnianych stropow nosnych belkami
stalowymi ze stali ksztattowej (ptaskownikéw lub ceownikéw IPE 240-wg PN-
91/H93419) zgodnie z zatgczonym rysunkiem w czesci graficzne;j.

» W celu wykonania wymiany lub wzmocnienia belek w technologii wyzej opisanegj
nalezy je calkowicie odstoni¢ od gory konstrukcji poprzez usuniecie szlaki ( polepy)
oraz deskowania slepego putapu do poziomu podsufitki.

» Po zakonczeniu prac konstrukcyjnych zleca wykonanie ocieplenia w miejsce usunietej
szlaki ( lub polepy) z dwoch warstw welny mineralnej pottwardej grubosci 20cm (
2x10cm). Przed utozeniem warstw ocieplenia wierzch podsufitki nalezy wyscieli¢ folig
budowlang a po zamontowaniu welny mineralnej na calej powierzchni remontowanej
czesci stropu nalezy zamontowa¢ membrane paroprzepuszczalng i potozy¢ w traktach
komunikacyjnych ptyty OSB grubosci 25mm.

Ocene stanu technicznego drewnianych belek stropowych or az wybér wariantu
wzmocnienia musi wykona € osoba posiadaj gca uprawnienia konstrukcyjno-budowlane,
w przypadku w atpliwo sci koniecznie wezwa € projektanta celem konsultacji. Rysunki
konstrukcji wzmacniaj acej znajduj g sie w czesci graficznej projektu.

Elementy drewniane konstrukcji belkowych stropéw ws zystkich kondygnaciji odkryte
podczas remontu (istniej gce i nowo wbudowane) oraz inne im towarzysz Qace
(deskowania , dodatkowe legary oraz elementy konstr  ukcji posadzek, itp.) nale zy
zaimpregnowa € $srodkami ognioodpornym do uzyskania stopnia niezapa Inosci NRO
dopuszczonymi do stosowania w pomieszczeniach przez naczonych na pobyt ludzi.

4.3 Zalecenia remontowe.

Zalecenia dotycz gce wzmochienia i ocieplenia konstrukcji stropow dre whianych
znajduj acych si e nad Il pi etrem.
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Istniejagcy drewniany belkowy poddasza w czesci strychowej zaleca sie wzmocni¢ oraz
ociepli¢ poprzez wykonanie ocieplenia welhg mineralng ( wygtuszenia) drewnianego stropu
nad Il pietrem. W tym celu nalezy:

Przedmiotowe stropy drewniane zaleca sie wzmocni¢ poprzez wykonanie dodatkowej ptyty
zelbetowej na wierzchu istniejacego stropu drewnianego celem uzyskania stropu
zespolonego. Konstrukcja zespolona polega na wykorzystaniu istniejacych belek drewnianych
(znajdujacych sie w dobrym stanie technicznym) do przejecia sit rozciggajgcych oraz piyty
zelbetowej do przenoszenia sit sciskajgcych. Przeniesienie sit naprezen scinajgcych pomiedzy
belkami a plytg zelbetowg jest realizowane za pomocg gwozdzi stalowych osadzonych w
belce drewnianej i zakotwionych w plycie. Szczeglly rozwi gzan winny znale z¢é sie
projekcie budowlanym i wykonawczym opracowanym ha e tapie uzyskania pozwolenia
na budow e.

Zalecana kolejnos¢ prac budowlanych jest nastepujaca:

» Zerwac istniejacg podioge drewniang i usung¢ stare ocieplenie z szlaki znajdujace sie
miedzy belkami stropu do tzw. slepego putapu ( na wiekszosci powierzchni stropow w
budynku juz zostato wykonane)

» Dokona¢ oceny stanu technicznego belek stropowych. W przypadku stwierdzenia
koniecznosci ich naprawy lub wzmocnienia wykonaé czynnosci przewidziane w punkcie
ponizej oraz zgodnie z schematem wzmochienia podanym na zatgczonych rysunkach,

» Zamontowac folie paroszczelng (budowlana grubosci min 0,1 mm) wyscielajac doktadnie

powierzchnie slepego putapu oraz belek stropowych. Styki folii nalezy uszczelni¢ tasmg

klejaca.

Utozy¢ wetne mineralng pottwardg o gr. 80-100mm (gestosci 100KG/m3) warstwami do

poziomu gérnej krawedzi belek stropowych.

Wykué poziome bruzdy w murach nosnych w miejscu oparcia plyty stropowej na

gtebokos¢ 120-130 mm.

Zamontowac blache stalowg ocynkowana trapezowg o wysokosci 40-45 mm, przy pomocy

wkretdéw w czesci stropow belkowych drewnianych, w poprzek osi belek stropowych.

Osadzi¢ gwozdzie stalowe ocynkowane o srednicy 5-5,5mm i dtugosci 125-140mmw ilosci

4szt na kazde 10 cm biezgce belki w rejonie stropow belkowych drewnianych,

Utozy¢ zbrojenie z siatek zgrzewanych z pretow zbrojeniowych zgodnie z zatgczonym

rysunkiem PT w czesci graficznej , prety wzdluz wzmacnianych belek drewnianych nalezy

zastosowacC klasy Alll ( 34GS) @ 10mm o rozstawie co 100mm, natomiast prety
rozdzielcze ze stali @ 8 mm ze stali StOS o rozstawie co 150mm. Plyte zabetonowaé
betonem C20/25 konsystenciji plastycznej (z dodatkiem superplastyfikatoréw) grubosci min

75 mm ponad gorna fale blachy trapezowej. Grubo$¢ piyty zespolonej 115- 120mm.

» W strefie podpor (w przypadku wzmacniania belek drewnianych) wykonac¢ otwory
wentylacyjne w kazdym polu miedzy belkami o powierzchni min 50cm2 ( 25mmx200mm)-
tzw. wentylacja przy cokotowa.

» od spodu nalezy zamontowac¢ sufity w systemie suchej zabudowy ( piyty gipsowo-
kartonowe GKF 25,0 mm posiadajgce odpornos¢ ogniowg EI60) z weing mineralng
pottwardg grubosci 50 mm o gestosci min 100 kg/m3 (stanowigce tgcznie zabezpieczenie
przeciwpozarowe- min 60 minut.). Welne mineralng nalezy utozy¢ na ptytach GKF
uprzednio wyscielonych folig budowlang grubosci min 0,1 mm w dwdch warstwach ( z dotu
i z gory). Welna musi by¢ niejako opakowana celem zabezpieczenia przed przenikaniem
czastek lotnych weiny mineralne;.

YV VvV VYV VvV V¥V

Rysunki wykonawcze wzmochnienia stropow .

1. Wariant wzmocnienia i naprawy stropow drewnianych —rozwigzanie podstawowe
2. Zalecany Wariant wzmocnienia belek stropowych-belki do strony ulicy Szajnochy.

3. | Wariant wzmocnienia stropéw drewnianych poddasza- pomieszczenia uzytkowe ,
4. Il Wariant wzmocnienia stropéw drewnianych poddasza- z zastosowaniem blach
faldowych.
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5. Rzut kondygnacji —lokalizacja miejsca koniecznego wzmochienia belek —rejon od
strony Placu Solnego,

6. Rzut kondygnacji —lokalizacja miejsca koniecznego wzmocnienia belek —rejon od
strony ulicy Szajnochy.

4.4 Wyliczenie kosztéow prac naprawczych

Koszty wykonania niezbednych prac naprawczy zostaly wycenione metodq kosztorysowg dla
niezbednego remontu podstawowego:
1. remont -wzmocnienie belek stropow drewnianych w rejonie poddasza od strony placu
Solnego,
2. remont —wzmocnienie belek stropéw drewnianych w rejonie poddasza od strony ulicy
Szajnochy.
Kosztorysy prac remontowych sporzadzono przyjmujac nastepujgce parametry:
» stawke roboczogodziny 15,00zt /r-g,
* narzut kosztéw posrednich doR i S -66,2 %,
e narzut zysku do R, Kp(R), S Kp(S) — 11,30%,
e narzut kosztow zakupu do M-5,4%,
e (narzut z prace w czynnym obiekcie do R, Kp(R), Z(R) -10%)
Stawka roboczogodziny brutto wynosi 30,52zt /rg. i jest stawkg zblizong dla robét
wykonczeniowych w wojewddztwie dolnoslagskim w roku 2014 ( tgcznie z narzutem za prace
w czynnym obiekcie).
Wartosci cen  materiatbw przyjeto jako $rednie ceny rynkowe ( np. publikowane w
wydawnictwie PROMOCJA- ,SEKOCENBUD”). Nakfady rzeczowe robocizny , materiatéw oraz
sprzetu wyliczono za pomocg programu ,NORMA” positkujgc sie tablicami kosztorysowymi
KNR.

mgr in Z. Wojciech Jakszycki-rzeczoznawca (nr 78/03/R/C- CR  RB)
Uprawniony do projektowania oraz kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno —budowlanej,

drogowej i mostowej. Nr ew. 310/85/UW, 418/01/DUW
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